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Паспорт программы

	1.
	Ведомственная принадлежность
	Управление образования Николаевского муниципального района Хабаровского края

	2.
	Наименование учреждения
	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение средняя общеобразовательная школа имени Виктора Романовича Поликановар.п. Многовершинный Николаевского муниципального района Хабаровского края

	3.
	Дата образования и организационно-правовая форма учреждения
	муниципальное бюджетное учреждение

	4.
	Адрес учреждения
	682456, Хабаровский край, Николаевский район, р.п. Многовершинный, ул. Черкашина, 37

	5.
	Фамилия, имя, отчество педагога
	Будкевич Ксения Валерьевна

	6.
	Образование педагога
	Высшее педагогическое

	7.
	Место работы педагога
	МБОУ ООШ р.п. Многовершинный

	8.
	Должность педагога
	Учитель физической культуры, педагог дополнительного образования

	9.
	Педагогический стаж
	10 лет

	10.
	Контактный телефон
	84213531398

	11.
	Полное название образовательной программы
	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение средняя общеобразовательная школа р.п. Многовершинный Николаевского муниципального района Хабаровского края

	12.
	Специализация образовательной программы
	Техническое (инженерное)

	13.
	Модификация программы
	-

	14.
	Цель образовательной программы
	развитие научно-технического и творческого потенциала личности ребенка через обучение основам инженерно-технического конструирования и робототехники.

	15.
	Задачи образовательной программы
	1. Стимулировать мотивацию учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую личность ребенка.

2. Способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям.

3. Способствовать развитию конструкторских, инженерных и вычислительных навыков.

4. Развивать мелкую моторику.

5. Способствовать формированию умения достаточно самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования моделей.

	16.
	Срок реализации программы
	1 год

	17.
	Место проведения
	МБОУ СОШ р.п. Многовершинный

	18.
	Возраст обучающихся
	7-17 лет

	19.
	Контингент обучающихся 
	учащиеся 1-11 классов

	20.
	Краткое содержание программы
	Данная программа предполагает обучение решению задач конструкторского характера, а также обучение программированию, моделированию при использовании конструктора LEGO EV3 и программного обеспечения LEGO MINDSTORMS EDUCATION EV3.

Использование конструктора LEGO EV3 позволяет создать уникальную образовательную среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе работы с LEGO EV3 ученики приобретают опыт решения как типовых, так и нешаблонных задач по конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодействовать с соучениками, формулировать, анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи. При дальнейшем освоении LEGO EV3 становиться возможным выполнение серьезных проектов, развитие самостоятельного технического творчества.

	21. 
	История осуществления реализации программы
	Программа будет реализована в 2020-2021 уч.г. 

	22.
	Прогнозируемые возможные положительные результаты 
	В результате обучения по данной программе учащиеся получат возможность: 

· Освоить  конструктивные особенности различных
моделей сооружений
и механизмов

· овладеть основами механики, автоматики и программирования в среде MINDSTORM EV3 на языках EV3; уметь собирать модели, используя готовую схему сборки, а также по эскизу; уметь создавать собственные проекты и при необходимости программировать роботизированные модели;

· освоить приемы действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем;

· приобретать опыт самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием новых информационных технологий для решения познавательных задач;

· овладеть навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий.

	23.
	Прогнозируемые возможные негативные результаты
	-

	24.
	Прогнозируемая корректировка возможных негативных результатов
	-


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Настоящая программа относится к дополнительным общеразвивающим программам технической (инженерной) направленности.

Рабочая программа дополнительного образования детей и взрослых составлена в соответствии:

- требованиями Федерального Закона «Об образовании в Российской федерации» от 29.12.2012г. № 273-ФЗ (ред. от 07.05.2013)

- порядком организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 августа 2013 г. № 1008;

- примерной программой внеурочной деятельности, под редакцией В.А. Горского, М: Просвещение, 2011 г.

- основной общеобразовательной программой основного общего образования МБОУ СОШ р.п Многовершинный Николаевского муниципального района хабаровского края

Рабочая программа составлена учителем физической культуры Доржиевым С.Д.. – педагогический  стаж 29  лет, образование высшее.

Актуальность программы определяется востребованностью развития данного направления деятельности  современным обществом. На сегодняшний день в России существует нехватка инженерных кадров. Для того, чтобы привить школьникам интерес к технике, к получению в будущем технической специальности, необходимы полноценные практические занятия по современным технологиям, начиная со школы. 
Дополнительная общеразвивающая программа «Робототехника» включает в себя изучение ряда направлений в области конструирования и моделирования,  программирования и решения различных технических задач.

Программа дает  объем технических и естественно - научных компетенций, которыми вполне может овладеть современный школьник, ориентированный на научно-техническое и/или технологическое направление дальнейшего образования и сферу профессиональной деятельности. Программа ориентирована в первую очередь на ребят, желающих основательно изучить сферу применения роботизированных технологий и получить практические навыки в конструировании и программировании робототехнических устройств.

Обучение обучающихся навыкам начального технического конструирования способствует развитию абстрактного мышления, осуществляя и насыщая творческий процесс в ходе предметной деятельности с деталями конструктора при конструировании робота и ознакомления с азами алгоритмизации при планировании поведения робота.
Педагогическая целесообразность заключается не только в развитии технических способностей и возможностей средствами конструктивно-технологического подхода, гармонизации отношений ребенка и окружающего мира, но и в развитии созидательных способностей, устойчивого противостояния любым негативным социальным и социотехническим проявлениям.

В основе предлагаемой программы лежит идея использования в обучении собственной активности учащихся. Концепция данной программы - теория развивающего обучения в канве критического мышления. В основе сознательного акта учения в системе развивающего обучения лежит способность к продуктивному творческому воображению и мышлению. Более того, без высокого уровня развитие этих процессов вообще невозможно ни успешное обучение, ни самообучение. Именно они определяют развитие творческого потенциала человека. Готовность к творчеству формируется на основе таких качеств как внимание и наблюдательность, воображение и фантазия, смелость и находчивость, умение ориентироваться в окружающем мире, произвольная память и др. Использование программы позволяет стимулировать способность детей к образному и свободному восприятию окружающего мира (людей, природы, культурных ценностей), его анализу и  конструктивному синтезу. 

Данная программа предполагает обучение решению задач конструкторского характера, а также обучение программированию, моделированию при использовании конструктора LEGO EV3 и программного обеспечения LEGO MINDSTORMS EDUCATION EV3.

 Использование
конструктора
LEGO
EV3
позволяет создать уникальную образовательную среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе работы с LEGO EV3 ученики приобретают опыт решения как типовых, так и нешаблонных задач по конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодействовать с соучениками, формулировать, анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи. При дальнейшем освоении LEGO EV3 становиться возможным выполнение серьезных проектов, развитие самостоятельного технического творчества.

Новизна дополнительной общеразвивающей программы «Робототехника» состоит в том, что она направлена на развитие образного и логического мышления детей посредством применения различных материалов LEGO. Создавая условия для развития индивидуальности ребенка, включая его в деятельность, можно рассчитывать на новый качественный результат, необходимый современному обществу. Учащиеся, осознающие свою способность приобретать новые знания и умения, самостоятельно и продуктивно расширять свой кругозор, переходят на принципиально иной уровень учебной мотивации, приобретают более высокий статус в школьной среде. Именно проектно-исследовательская деятельность на занятиях конструированием позволяет сместить акцент с процесса пассивного накопления обучающимися суммы знаний на овладение ими способами деятельности, что способствует формированию у учащихся начальной школы ключевых компетенций. Реализуя свои проекты, обучающиеся находят свои творческие решения, применяя такие методы как: эксперимент, метод проб и ошибок, самостоятельное изучение моделей роботов, размещѐнных в сети Интернет. В процессе обучения необходимо не только создать модель робота, но и создать эффективную программу, под управлением которой, робот выполнит поставленную перед ним задачу.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ
Цель программы: развитие научно-технического и творческого потенциала личности ребенка через обучение основам инженерно-технического конструирования и робототехники.
Основные задачи программы:

1. Стимулировать мотивацию учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую личность ребенка.
2. Способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям.
3. Способствовать развитию конструкторских, инженерных и вычислительных навыков.
4. Развивать мелкую моторику.
5. Способствовать формированию умения достаточно самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования моделей.
Отличительные особенности программы
Изучение образовательного конструктора LEGO MINDSTORMS® Education EV3, в отличие от других программ, дает широкие возможности для использования информационных и материальных технологий. Дети получают возможность работы на компьютере. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью, его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелкой моторики), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.LEGO MINDSTORMS® Education EV3, новое поколение ЛЕГО роботов для работы в классе, продолжая 15 -летнюю историю роботов ЛЕГО, применяемых для образовательных целей. Платформа EV3 была разработана в содружестве с более чем 800 преподавателями со всего мира и, таким образом,является наиболее продвинутой средой для обучения информатике, физике, технологии, конструированию и математике в процессе работы с датчиками, моторами, программным обеспечением и самим микрокомпьютером EV3.
С помощью EV3 ученики смогут собрать и запрограммировать полностью функционирующего робота всего за 45 минут, то есть в течение одного стандартного урока.
Платформа EV3 включает в себя набор настраиваемых учебных заданий. Они поставляются в цифровом виде и легко инсталлируются в программную среду LEGO Education MINDSTORMS. Встроенная в программное обеспечение электронная тетрадь позволит ученикам с легкостью фиксировать свои успехи на протяжении всех занятий, а преподавателям следить за работой своих подопечных и проводить оценку проделанной работы. Низкий порог вхождения в программную среду LEGO Education MINDSTORMS, позволяет программировать робота уже на первом занятии по робототехнике, даже самому неподготовленному ученику, а интуитивно понятный интерфейс облегчает эту задачу.
Категория обучающихся: учащиеся школы  7-10 лет

Срок реализации программы – 1 год.
Формы и режим занятий

Во время коллективной, групповой и индивидуальной деятельности формами занятий будут: 

1) видеолекции; 2) лекции; 3) минисоревнования; 4) образовательные события; 5) викторины; 6) тестирование.
Режим занятий: 1 раза в неделю Понедельник – 1 часа, Среда – 1 час, т.е. 34 часа в год.
Программа предусматривает использование следующих методик:
1. Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения демонстрируемых материалов);

2. Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе разработки собственных моделей)

3. Систематизирующий (беседа по теме, составление систематизирующих таблиц, графиков, схем и т.д.)

4. Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий)

5. Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при разработке проектов)

ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
    В результате обучения по данной программе учащиеся получат возможность: 

· Освоить  конструктивные
особенности
различных
моделей сооружений
и механизмов

· овладеть основами механики, автоматики и программирования в среде MINDSTORM EV3 на языках EV3; уметь собирать модели, используя готовую схему сборки, а также по эскизу; уметь создавать собственные проекты и при необходимости программировать роботизированные модели;

· освоить приемы действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем;

· приобретать опыт самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием новых информационных технологий для решения познавательных задач;

· овладеть навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий

Формы подведения итогов реализации дополнительной общеразвивающей программы: 

1. Проверка проектов в среде LEGO MINDSTORMS EDUCATION EV3; 2. Защита проектов; 3. Участие в соревнованиях, фестивалях, конкурсах технического творчества и научно-практических конференциях разных уровней. 4. Выставка моделей роботов.

Учебно-тематический план (1 год обучения)
	№п/п
	Название темы
	Всего
	Теория
	Практика

	
	Раздел: Введение в Робототехнику.
	
	
	

	1
	Понятие о робототехнике. Техника безопасности.
	2
	1
	

	
	Раздел: Характеристики робота. Создание первого проекта.
	
	
	

	2
	Сравнение поколений робототехнических наборов LegoMindstorms. Характеристики блока, сервомотора. Скорость вращения. Крутящий момент. Скорость опроса датчиков.
	1
	1
	

	3
	Версии комплектов EV3. Краткий обзор содержимого робототехнического комплекта.
	1
	
	

	4
	Обзор среды программирования.
	1
	
	1

	
	Раздел: Программирование робота.
	
	
	

	5
	Моторы. Программирование движений по различным траекториям.
	1
	1
	1

	6
	Работа с подсветкой, экраном и звуком.
	1
	
	1

	
	Раздел: Программные структуры.
	
	
	

	7
	Цикл. Прерывание цикла. Цикл с постусловием. Вложенные циклы.
	4
	1
	1

	8
	Структура “Переключатель”.
	3
	1
	1

	
	Раздел: Работа с датчиками.
	
	
	

	9
	Датчик касания.
	1
	1
	1

	10
	Датчик цвета.
	1
	1
	1

	11
	Датчик гироскоп.
	1
	1
	1

	12
	Датчик ультразвука.
	1
	1
	1

	13
	Инфракрасный датчик.
	1
	1
	1

	14
	Датчик определения угла/количества оборотов.
	2
	1
	1

	15
	Подготовка к районным соревнованиям.
	3
	1
	1

	
	Раздел: Основные виды соревнований и элементы заданий.
	
	
	

	16
	Соревнования “Сумо”.
	1
	1
	1

	17
	Программирование движения по линии. Поиск и подсчет перекрестков. Проезд инверсии.
	3
	1
	1

	18
	Соревнования “Кегельринг”.
	2
	1
	1

	19
	Подготовка к региональным соревнованиям.
	2
	1
	1

	20
	Внутренние соревнования
	2
	
	2

	
	ИТОГО:
	34
	16
	18


Содержание дополнительной общеразвивающей программы (1 год обучения)
Раздел: Введение в Робототехнику.
Тема: Понятие о Робототехнике Введение в науку о роботах. Основные виды роботов, их применение. Направления развития робототехники. Новейшие достижения науки и техники в смежных областях. Техника безопасности.
Раздел: Характеристики робота. Создание первого проекта.
Тема: Сравнение поколений робототехнических наборов LegoMindstorms. Характеристики блока, сервомотора. Скорость вращения. Крутящий момент. Скорость опроса датчиков. Обсуждение усовершенствований EV3-блока по сравнению с NXT-2.0, характеристики блока (частота работы процессора, количество кнопок, возможность соединения с интернетом через WiFi, флеш-память, оперативная память, разрешение экрана, появление USBпорта, слот для чтения SD карт, возможность соединения с семью роботами посредством Bluetooth). Краткая   характеристика среднего  и большого  сервомотора.  Скорость вращения. Крутящий момент. Скорость опроса датчика.
Тема: Версии комплектов EV3. Краткий обзор содержимого робототехнического комплекта. Домашняя и образовательная версия, сходства и различия. Обзор содержимого наборов (датчики, сервомоторы, блок, провода, детали конструктора). Названия деталей.
Тема: Обзор среды программирования. Обзор среды программирования. Палитра блоков. Справочные материалы. Самоучитель. Проект. Лобби. Новая программа. Сохранение проекта, прогаммы. Основательный разбор палитры блоков. Соединения блоков. Параллельные программы. Подключение робота к компьютеру и загрузка программы.USBсоединение. Bluetoothсоединение. WiFiсоединение. Обычная загрузка. Загрузка с запуском. Запуск фрагмента программы. Наблюдение за состояние портов. Обозреватель памяти. Визуализация выполняемой в данный момент части программы.
Раздел: Программирование робота.
Тема: Моторы. Программирование движений по различным траекториям. Конструирование экспресс-бота. Понятие сервомотор. Устройство сервомотора. Порты для подключения сервомотора. Зеленая палитра блоков(Action). Положительное и отрицательное движение мотора. Определение направления движения моторов. Блоки LargeMotorи MediumMotor (большой мотор и средний мотор). Выбор порта, выбор режима работы (включить, включить на количество секунд, включить на количество градусов, включить на количество оборотов), мощность двигателя. Выбор режима остановки мотора. Блок “Независимое управление моторами”. Блок “Рулевое управление”. Программная палитра “Дополнения”. Инвертирование вращения мотора. Нерегулируемы мотор. Инвертирование мотора. Упражнение 1. Отработка основных движений моторов. Упражнение 2. Расчет движения робота на заданное расстояние. Упражнение 3. Расчет движений по ломаной линии. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Работа с подсветкой, экраном и звуком. Работа с экраном. Вывод фигур на экран дисплея. Режим отображения фигур. Вывод элементарных фигур на экран. Вывод рисунка на экран. Графический редактор. Вывод рисунка на экран. Задания для самостоятельной работы. Работа с подсветкой кнопок на блоке EV3. Блок индикатора состояния модуля. Выбор режима. Упражнение. Демонстрация работы подсветки кнопок. Работа со звуком. Блок воспроизведения звуков. Режим проигрывания звукового файла. Воспроизведение записанного звукового файла. Режим воспроизведения тонов и нот. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Цикл. Прерывание цикла. Цикл с постусловием. Вложенные циклы. Оранжевая программная палитра (Управление операторами). Счетчик итераций. Номер цикла. Условие завершения работы цикла. Прерывание цикла. Варианты выхода из цикла. Прерывание выполнения цикла из параллельной ветки программы. Вложенные циклы. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Структура “Переключатель”. Если - то. Блок “Переключатель”. Переключатель на вид вкладок (полная форма, кратка форма). Дополнительное условие в структуре Переключатель. Задания для самостоятельной работы.
Раздел: Работа с датчиками.
Тема: Датчик касания. Палитра программирования Датчик. Датчик касания. Внешний вид. Режим измерения. Режим сравнения. Режим ожидания. Изменение в блоке ожидания. Ра бота блока переключения с проверкой состояния датчика касания. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Датчик цвета. Датчик цвета и программный блок датчика. Области корректной работы датчика. Режим определения цвета. Режим измерения интенсивности отраженного света. Выбор режимаработы датчика. Режим измерения цвета. Выбор режима измерения цвета. Режим измерения интенсивности отраженного света. Режим измерения интенсивности окружающего света. Режим сравнения цвета. Режим калибровки. Пример выполнения режима калибровки. Режим ожидания датчика цвета. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Датчик гироскоп. Датчик гироскоп и программный блок датчика. Направление вращения. Режимы работы датчика гироскоп. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Датчик ультразвука. Датчик ультразвука и программный блок датчика. Определение разброса пуска волн. Структура блока ультразвука в режиме измерения. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Инфракрасный датчик. Инфракрасный датчик, маячок и их программные блоки. Режим определения относительного расстояния до объекта. Режим определения расстояния и углового положения маяка. Максимальные углы обнаружения инфракрасного маяка. Режимы программного блока инфракрасного датчика. Режим дистанционного управления. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Датчик определения угла/количества оборотов. Программный блок датчика вращения. Сброс. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Подготовка к районным соревнованиям.
Знакомство с регламентом Российских соревнований по робототехнике «Hello,Robot!», в частности с видами соревнований: «Шагающий робот», «Сумо», «Кегельринг», «Кегельринг - квадро», «Траектория», «Биатлон». Знакомство с различными требованиями к разным возрастным категориям. Рассмотрение слабых и сильных сторон каждого вида соревнований.
Раздел: Основные виды соревнования и элементы заданий.
Тема: Соревнования “Сумо”. Регламент состязаний. Соревнования роботов-сумоистов. Размеры робота. Вес робота. Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. Упражнения. Задания для самостоятельной работы. Соревнования.
Тема: Программирование движения по линии. Варианты следования по линии. Варианты робота с одним и двумя датчиками цвета. Калибровка датчиков. Отражение светового потока при разном расположении датчика над поверхностью линии. Алгоритм ручной калибровки. Определение текущего состояния датчиков. Алгоритм автоматической калибровки. Алгоритм движения по линии “Зигзаг” (дискретная система управления). Алгоритм “Волна”. Поиск и подсчет перекрестков. Инверсная линия. Проезд инверсного участка с тремя датчиками цвета. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Соревнования“Кегельринг”. Регламент состязаний. Соревнование “Кегельринг”. Размеры робота. Вес робота. Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. Упражнения. Задания для самостоятельной работы. Соревнования.
Тема: Подготовка к региональным соревнованиям. Знакомство с регламентом международных соревнований по робототехнике “WRO”. Знакомство с различными требованиями к разным возрастным категориям. Рассмотрение слабых и сильных сторон каждого вида соревнований.Разработка робота. Инженерная книга. Тренировка на полях.
Тема: Внутренние соревнования. Подготовка. Соревнования. Результаты.
Учебно-тематический план (1 год обучения)
	№п/п
	Название темы
	Всего
	Теория
	Практика

	
	Раздел: Введение в Робототехнику.
	
	
	

	1
	Понятие о робототехнике. Техника безопасности.
	1
	1
	

	2
	Повторение ранее изученного материала. Свободное конструирование.
	2
	1
	1

	
	Раздел: Работа с данными.
	
	
	

	3
	Типы данных. Проводники.
	1
	1
	1

	4
	Переменные и константы.
	1
	1
	1

	5
	Математические операции над данными.
	1
	1
	1

	6
	Другие блоки работы с данными.
	1
	1
	1

	7
	Логические операции с данными.
	1
	1
	1

	
	Раздел: Работа с файлами. Совместная работа нескольких роботов.
	
	
	

	8
	Работа с файлами. Разбор фрагмента программы, демонстрирующий алгоритм работы с файлом.
	1
	1
	1

	9
	Блок для создания Bluetooth-соединения. Блок отравления/принятия сообщений через Bluetooth соединение.
	1
	1
	1

	
	Раздел: Создание подпрограмм.
	
	
	

	10
	Подпрограмма.
	2
	1
	1

	
	Раздел: Продвинутое программирование движения по линии.
	
	
	

	11
	Пропорциональное линейное управление.
	2
	1
	1

	12
	Нелинейное управление движением по косинусному закону.
	2
	1
	1

	13
	Подготовка к районным соревнованиям.
	1
	1
	1

	
	Раздел: Основные виды соревнования и элементы заданий.
	
	
	

	14
	Соревнования “Кегельринг-квадро”.
	2
	1
	1

	15
	Соревнования “Биатлон”.
	2
	1
	1

	16
	Соревнования “Лабиринт”.
	2
	1
	1

	17
	Соревнования “Шагающие роботы”.
	2
	
	1

	18
	Соревнования “Сумо” (шагающие роботы).
	2
	
	1

	19
	Соревнования “Траектория”.
	2
	
	1

	20
	Подготовка к региональным соревнованиям.
	2
	
	

	21
	Внутренние соревнования
	3
	0
	

	
	ИТОГО:
	34
	16
	18


Содержание дополнительной общеразвивающей программы 
Раздел: Введение в Робототехнику.
Тема: Понятие о Робототехнике. Введение в науку о роботах. Основные виды роботов, их применение. Направления развития робототехники. Новейшие достижения науки и техники в смежных областях. Техника безопасности.
Тема: Повторение ранее изученного материала. Свободное конструирование. Выполнение одной из списка поставленных задач. Свободное творчество. Защита проекта.
Раздел: Работа с данными.
Тема: Типы данных. Проводники. Технология соединения входов и выходов блоков для передачи данных. Типы данных. Логический тип данных. Числовой тип данных. Текстовый тип данных. Массив. Числовой массив. Логический массив. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Переменные и константы. Работа с константами. Операции с данными. Инициализация константы. Тип константы. Значение константы. Фрагмент программы с использованием константы. Работа с переменными. Инициализация переменной. Название переменной. Значение переменной. Фрагмент программы с использованием переменной. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Математические операции над данными. Блоки математики. Структура блока математики. Арифметическое действие. Результат.
Примеры использования блока математики. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Другие блоки работы с данными.
Блок “Округление”. Блок “Сравнение”. Блок “Интервал”. Блок “Случайное значение”. Блок “Операции над массивом”. Создание массива. Запись массива в переменную. Формированиечисловогомассива.Формированиелогическогомассива.Режим“Длина”.Режим “Читать по индексу”. Режим “Записать по индексу”. Режим “Дополнить”. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Логические операции с данными. Отрицание. Конъюнкция. Дизъюнкция. Блок логических операций. Структура блока логических операций Логические входы. Логические выходы. Таблица истинности. Примеры использования логических операций. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Раздел: Работа с файлами. Совместная работа нескольких роботов.
Тема: Работа  с
файлами. Разбор фрагмента программы, демонстрирующий алгоритм работы с файлом. Работа с текстовым/числовыми файлами. Запись данных в файл. Закрытие файла. Чтение данных из файла. Фрагмент программы, демонстрирующий алгоритм работы с файлом. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Блок
для
создания
Bluetooth-соединения.
Блок
отравления/принятия сообщений через Bluetoothсоединение.
Блок для создания Bluetooth-соединения. Режимы работы блока Bluetooth-соединения. Блок отравления/принятия сообщений через Bluetooth соединение.Пример программы отправителя сообщения. Пример программы приемника сообщения. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Раздел: Создание подпрограмм.
Тема: Подпрограмма. Понятие “Подпрограмма”. Конструктор моего блока. Создание подпрограммы с передачей входных и выходных параметров. Настройка параметров. Значки параметров. Примеры использования подпрограмм. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Раздел: Продвинутое программирование движения по линии.
Тема: Пропорциональное линейное управление. Использование одного датчика. Использование двух датчиков. Формулы управления. Коэффициент пропорциональности. Реализация алгоритма пропорциональности управления с одним датчиком цвета. Реализация алгоритма пропорциональности управления с двумя датчиками цвета. Ручная корректировка разницы показаний датчиков. Автоматическая корректировка разницы показаний датчиков. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Нелинейное управление движением по косинусному закону. Линейное управление. Нелинейное управление. Формулы косинусного управления. Управление роботом при движении по вектору. Пример программы нелинейного управления движения по косинусному закону с одним датчиком. Упражнения. Задания для самостоятельной работы.
Тема: Подготовка к районным соревнованиям. Знакомство с регламентом Российских соревнований по робототехнике «Hello,Robot!», в частности с видами соревнований: «Шагающий робот», «Сумо», «Кегельринг», «Кегельринг - квадро», «Траектория», «Биатлон». Знакомство с различными требованиями к разным возрастным категориям. Рассмотрение слабых и сильных сторон каждого вида соревнований. Тренировки на полях. Тренировочные заезды.
Раздел: Основные виды соревнования и элементы заданий.
Тема: Соревнования “Кегельринг-квадро”. Регламент состязаний. Соревнования роботов. Размеры робота. Вес робота. Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. Упражнения. Задания для самостоятельной работы. Соревнования.
Тема: Соревнования “Биатлон”. Регламент состязаний. Соревнования роботов. Размеры робота. Вес робота. Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. Упражнения. Задания для самостоятельной работы. Соревнования.
Тема: Соревнования “Лабиринт”. Регламент состязаний. Соревнования роботов. Размеры робота. Вес робота. Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. Упражнения. Задания для самостоятельной работы. Соревнования.
Тема: Соревнования “Шагающие роботы”. Регламент состязаний. Соревнования роботов. Размеры робота. Вес робота. Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. Упражнения. Задания для самостоятельной работы. Соревнования.
Тема: Соревнования “Сумо” (шагающие роботы). Регламент состязаний. Соревнования роботов-сумоистов. Размеры робота. Вес робота. Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. Упражнения. Задания для самостоятельной работы. Соревнования.
Тема: Соревнования “Траектория”. Регламент состязаний. Соревнования роботов. Размеры робота. Вес робота. Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. Упражнения. Задания для самостоятельной работы. Соревнования.
Тема: Подготовка к региональным соревнованиям.  Знакомство с регламентом международных соревнований по робототехнике “WRO”. Знакомство с различными требованиями к разным возрастным катег ориям. Рассмотрение слабых и сильных сторон каждого вида соревнований.Разработка робота. Инженерная книга. Тренировка на полях. Тренировочные заезды.
Тема: Внутренние соревнования. Подготовка. Соревнования. Результаты
МАТЕРИАЛЬНО – ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
1. определённое количество наборов конструктора LEGO Mindstorms EV3 (основной + расширенный), из расчёта 1 комплект на 1-2 учеников;

2. набор
заданий
LEGO
Mindstorm
«Космические
проекты»,
«Инженерные проекты»;

3. рабочие
места
для
учителя
и
учеников
оборудованные
ноутбуками
с установленным программным обеспечением LEGO MindstormEducation EV3;
4. выход в Интернет
5. набор полей для соревнований;

6. различные плакаты, справочные материалы;

7. зарядное устройство;

8. учебная литература;

9. средства реализации ИКТ материалов на уроке (компьютер, проектор, экран).
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